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Escaneay elige tu pista

github.com/alcastaro/codigo-que-salva-vidas



Alberto
Castillo Aroca

* Dominicano, colombianoy
venezolano

* Economista, bioinformatico y
cientifico de datos

* Gestion de informacion en
crisis humanitarias

* |A para emergencias,
también sin internet 4
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Developer
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Colombia: migracion, inundaciones y pandemia

Atencion a migrantes La Mojana - inundaciones en Colombia Amazonia — Peru,
venezolanos Brasil y Colombia



Workshops
@DevFest
( T — )

En una crisis no solo faltan
datos, tambien sobra ruido,
y lo que se sabe no llega a
quien lo necesita.




;Qué es la teledeteccion?

Remote sensing
* Medir la Tierra sin tocarla
* Pasiva: la luz del sol que rebota (optico)

* Activa: emite su senal y mide el eco (radar)

* Resolucion: pixel, revisita y bandas y
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Como funciona un satelite de observacion
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Reflectancia: cada superficie tiene su firma
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Curvas tipicas aproximadas - figura propia



Los satelites abiertos mas usados

( Landsat (NASA/USGS) ) (

Sentinel-2 (ESA)

Sentinel-1 (ESA)

)

r

) 4 ) 4
Desde 1972: Optico, Radar (SAR)
50+ anos de archivo 13 bandas banda C
J \ J \
) ( ) 4
Optico y térmico 10 m en visible ~10 m, de dia
30 m por pixel e infrarrojo cercano y de noche
J \ J \
) 4 ) 4
Landsat 8y 9: ) Atraviesa
cada 8 dias CEeR=o ek las nubes
J \ J \




Asi escanea la Tierra Sentinel-2

*  Orbita polar, de polo a polo
* Franjas de 290 km de ancho
* LaTierra gira debajo

* Todala Tierra en ~5 dias

Odays O hours OO0 minutes

Sentined-¢ conskellation:
summer solstipe

Animacion: ESA - via Airbus (airbus.com, ago-2024) - acelerada



Bandas: cada una mide un tipo de luz
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~490 nm
Agua, costas,
bruma

( Azul ) ( Verde ) ( Rojo
) ( ) 4

~560 nm

Vegetacion,

agua turbia

~665 nm
La clorofila
la absorbe
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~840 nm
Las plantas
sanas
lo reflejan
mucho

~N

) ( IR cercano ) (IR onda corta)

7

1.600-2.200
nm
Humedad,
suelos,
quemas

~N

Una foto normal usa solo rojo, verde y azul. Los satélites miden

ademas el infrarrojo (IR), que no vemos:
cada superficie tiene su «firma espectral».



Indices: operaciones entre bandas

(NDVI-vegetacién) ( NDWI - agua ) ( NBR - incendios ) CNDBI-construidOD
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> 0: agua . .
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Cultivos, sequia, Inundaciones, ‘ Crecimiento
~ ) Areas quemadas
dano de huracan embalses urbano
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crisisresilience.google

6{) gle Crisis Resilience Home Technology for reslience  Crisis alerts  Parinerships \

QUR VISION

No one should be surprised by
a natural disaster.

Helping people and communities around the world prepare for and respond to wildfires, floods,
cyckones, extreme heat, and other severe weather.

crisisresilience.google - captura oct-2026

Incendios
Inundaciones
Sismos
Ciclones y clima

Alertas en 90+ paises



Google Crisis Resilience: el mapa

( Sismos ) ( Inundaciones ) ( Ciclones y clima ) ( Incendios )
) 4 ( ) 4

Android Limites de incendio
Earthquake Alerts Atereslinltle USRI 2 en Search y Maps
\ J \_ J \ J \ J
4 ) 4 ) 4 ) 4 )
Regl oS Flood Forecasting Weather Lab FireSat
acelerometros : iy
. API (ciclones) (constelacion)
en teléfonos
\ J \_ J \. J \ J
4 ) 4 ) ( ) 4 )
Alertas en 150+ paises, Hasta 15 dias, Deteccion de
98 paises rios sin estaciones probabilistico 5x5men 20 min




Las capas que lo sostienen todo

( Observar ) ( Predecir ) ( Avisar ) C Construir )
N\ 4 N\ 4 N\ 4

AlphaEarth Modelos LSTM SOS Alerts Gemini API
Foundations (Flood Hub) (Al Studio)
\ J \_ J \. J \ J
4 ) 4 ) 4 ) ( )
Earth Engine Public Alerts Gemma
y Google Earth NS (estandar CAP) (modelos abiertos)
\ J \_ J \. J \ J
4 ) 4 ) 4 ) 4 N\
Sentinel / Landsat Earth Al Android, Search Colab
(datos abiertos) (Gemini) y Maps
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Telemetria
distribuida

Millones de teléfonos
funcionando como 4

sismografos Google
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Groups




Android Earthquake Alerts: como funciona

)

( Sensor
p

El
acelerometro
siente la
sacudida

~N

)
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( Teléfono ) ( Senal
4 ) 4

Un algoritmo
local decide si
es sismo

Envia solo
horay zona
aproximada

N\

( Servidor
p

Une miles de
senales:
epicentroy
magnitud

~N

( Alerta )
-

Llega antes
que la onda
que mas dana

~N

Funciona porque las ondas viajan a unos km/s y los datos a la
velocidad de la luz.

Fuente: Allen et al., Science (julio 2025).
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Modelado
predictivo

Del satélite y la
lluvia, al rio vy
al huracan




Flood Hub: rios que avisan
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sites.research.google/floods - captura oct-2026






WeatherNext 3

e % |

Our most ad'».r.anc:e-c)la gﬁbal weather
Al model ye i

.
‘t”“IELa £

deepmind.google/science/weathernext - captura oct-2026

8x mas rapido

Mejor en 99,9 % de
variables

Hasta 15 dias, por
hora

En Earth Engine,
BigQuery y Vertex Al



Melissa: 50 futuros posibles

4 ;\g\ N .
{25—0(:'( 00:00 UTc] « *  Weather Lab, emitido
~, j = el 25-oct
o = ey
d" * Azul: escenarios del
modelo
_ - * Rojo: lo que pasé
S (NHC)
% * Estolohacesenla
Pista A
azul: 50 escenarios de Weather Lab (emitidos 25-oct)
rojo. trayectoria real (NHC)
\__ J

Weather Lab (CC BY 4.0) - NOAA/NHC - Natural Earth - animacidn propia
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Sentinel-1: el radar ve bajo las nubes

(- 17 de octubre: anes )

o
Y

\J

Copernicus Sentinel-1 (ESA) - Microsoft Planetary
Computer - animaciodn propia

Atraviesa nubes, de dia y de noche
Agua quieta = oscuro
Antes 17-oct - después 29-oct

Datos abiertos (Copernicus)



NASA FIRMS: incendios activos, casi en vivo

FIRMS

/ uick Search ! Announcements 2 Feedback
/' Fire Information for Resource Management Systern Q

* Todo el planeta, cada
= BASICMODE = X
pocas horas

Fires / Hotspots -

A B Satélites VIIRS (375
VIIRS (S-NPP, NOAA-20 & NOAA-21) [375m] @

I m) y MODIS (1 km)

Overlays (1/5) (LR

Dynamic Imagery (0/5)

O wmsomncms oo Mapa, alertas por
- correo y API gratis

VIIRS S-NPP Cor C!
> (true color)

MODIS/Aqua Corrected Reflectance [}

oD Rggn et ©@ Ojo: puntos de calor,

MODIS/Terra Corrected Reflectance
(true color)

L | :vlran(‘icBackgrounds (114) no ConﬁrmaCioneS
_ooum - L -~ 4 % "‘ ) e Martic

A7 %

SEPTEMBER 2026 'OCTOBER 2026 0CT 10 2026

WEEK

firms.modaps.eosdis.nasa.gov - NASA LANCE - Ultima semana, captura 10-oct-2026



AlphaEarth
Foundations

64 numeros por pixel
Busca sin entrenar

* Anual, 2017-2025
Abierto y gratuito

(&

AlphaEarth Foundations (CC BY 4.0)

Google
Developer
Groups

- Source Cooperative




AlphaEarth: Constanza, 2017 — 2025

4 AlphaEarth 2017 Cambio desde 2017 )

* Un color por tipo de
terreno

* Derecha: cuanto
cambio

* Cultivos en laderas

* Estolohacesenla
Pista C

\ [ ' 1 [ R )

AlphaEarth Foundations (CC BY 4.0) via Source Cooperative - animacién propia




Earth Engine: 40 anos de Santo Domingo

a : * Petabytes de satélite y
anto

O B R © Cominee clima

* Analisis en la nube, en
minutos

* Gratis para uso no
comercial

* Base de Timelapse y
Climate Engine

earthengine.google.com/timelapse - captura oct-2026



Novedades de Google Earth

4 Puarto Rico
P SR

Lo e

o00O0@®

00 Dataserdaden c WO cpmgry PPN N0 N Y

earth.google.com - captura oct-2026

Earth Al: imagen,
poblacion y entorno

Gemini razona sobre
el mapa

Classify: cultivos con
AlphaEarth

Pro y Al Pro, primero
en EE. UU.



Amazon Mining Watch

o U FOM GHDMTES f Poar SCOREROARD ow | 05 ] BT mEmu

TRACK MINING IN THE RAINFOREST

amazonminingwatch.org (Earth Genome y aliados)

- captura oct-2026

Mineria de oroen @
paises

Redes neuronales
sobre Sentinel-2

99 % especificidad,
90 % sensibilidad

Datos abiertos, cada
trimestre



Climate Engine

On-Demand Insights
from Climate and

LN Earth Observations
- Data

climateengine.org -

captura oct-2026

Clima y satélite sin
codigo
Corre sobre Earth
Engine

Sequia, incendios y
cultivos

Web, API e informes



Despliegue
a escala

Cuando 1la
infraestructura 4

fisica colapsa Google
Developer
Groups




e N
La ultima milla: la alerta

* SOS Alerts en Search y Maps
* Alertas oficiales con estandar CAP
* Limites de incendio cada 10-15 min

* Sino se entiende en 3 s, no sirve

4

Google
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\ Groups




La comunidad también construye: Gemma 4 Good

¢

PreVillage

Acuifero-Vigia ) (
) 4

Gilbeot

) (

r

Alerta de inundacion

Servicios publicos

Navegacion con

sin internet por WhatsApp puntos de referencia
J \
) 4
Gemma 4 E2B en Gemma 4 E4B en Gemma 4 E2B
Raspberry Pi 5 Raspberry Pi 5 en Android
J \
) 4

Sudameérica -
Global Resilience

Nepal -
premio llama.cpp

Personas mayores -

premio LiteRT
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Manos
ala obra

Elige tu pista:
huracan, satélite
o AlphaEarth

4

/€%
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Pista C: tu plataforma satelital

( ¥ Mi plataforma de vigilancia satelital

AlphaEsth Foandationd + pendisnte del berrend - sefiales par rrvitad, no disprdsticos.

Constanca (laderas agricola) - 1B 8861 £9.9312 20T - 2oas

plos mar: 3
O o Cultive/ past i S Construida Agua
15 & Pendiente misima [ w9 2. Clasificar y recalcular
N S

\_

Plataforma del taller (Gradio en Colab) - Constanza, RD

Cambio 2017—2025
con AlphaEarth

x pendiente
Copernicus

Clic para dar
ejemplos

Enlace publico con
Gradio



Elige tu pista

( A - Huracan ) ( B - Satélite ) C C - AlphaEarth
4 ) 4 ) 4
Weather Lab: Sentinel-1y 2 Erosion en RD:
50 escenarios con STAC cambio y pendiente
\_ J \ J \
4 ) ( ) 4
Probabilidad Radar: agua Clasifica con
de que te toque bajo las nubes ejemplos
\_ J \ J \
4 ) 4 ) 4
Gemini: la alerta AIphaE-a.rjch: 1L platafprma
exposicion (Gradio)
\_ J \ J \




Escaneay elige tu pista

github.com/alcastaro/codigo-que-salva-vidas



Comunidad
@DevFest
( sentobominge )

Proximamente en el GDG
Santo Domingo: un taller
de Climate Engine para
analizar clima y satélite sin
codigo.




/

Llevatelo a casa

Notebooks y datos en el repo del QR
Datos abiertos, con su licencia citada
Alertas reales: tu servicio meteorologico

;Construyes algo? Cuentaselo al GDG

4

/€%

Google

Developer

Groups



Encuentrame
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Gracias

Alberto Castillo Aroca /
github.com/alcastaro/codigo-que-salva-vidas
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